Audyt remontowy budynku

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budowlana

- Dokumantacja uzyskana od Zarzadcy budynku

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Inwestor podat nastepujace wytyczne dotyczace poprawy istniejgcego stanu:

1.Usprawnienia powinny by¢ realizowane przy mozliwie niewielkim zaangazowaniu wtasnych $rodkéw finansowych inwestora, tzn. przy
mozliwie maksymalnym wykorzystaniu finansowania.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 416000.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Istniejacy budynek wielorodzinny wolnostjacy, dwukondygnacyjny z poddaszem uzytkowym. Konstrukcja budynku murowana, ze
stropami drewnianymi oraz dachem drewnianym krytym papg na deskowaniu. Dach dwuspadowy o niewielkim nachyleniu z kalenicg

réwnolegta do ulicy.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne podlegajace termomodernizacji -
elewacja od podworza

Sciany nie sg ocieplone w stanie istniejacym, tynki w ztym stanie technicznym, w
miejscach zalania widoczne ubytki w tynku. Sciany podlegajg termomodernizacji.

Sciany zewnetrzne niepodlegajace
termomodernizacji- elewacja frontowa

Grupa przegréd obejmujaca elewacje frontowg budynku. Sciany nie sg ocieplone
w stanie istniejgcym, tynki w ztym stanie technicznym, widoczne ubytki w tynku.
Z uwagi na zabudowe pierzejowg nie przewiduje sie mozliwosci
termomodernizacji.

Dach / stropodach

Dach ptaski

Grupa obejmujaca dach w budynku mieszkalnym. Dach w ztym stanie
technicznym, bez izolacji.

Podtoga

‘Pod’foga na gruncie

Podtoga na gruncie, bez izolacji.

Stolarka otworowa

Okna PVC

Okna w wiekszos$ci wymienione na nowe w ostanich latach.

Okna drewniane

Okna drewniane. Stolarka okienna nie wymieniana od wielu lat. Nieszczelne
okna o wysokim wspétczynniku U powodujg znaczace pogorszenie
wspotczynnika EP dla budynku.

Drzwi zewngtrzne

Drzwi zewnetrzne wejsciowe. Drzwi zewnetrzne drewaniane/PVC, nie
wymieniane od wielu lat. Drzwi nieszczelne o wysokim wspoétczynniku przenikania
ciepte. Widoczne uszkodzenia po zalaniu.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42.82
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 345.93
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 688.89
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 32.69

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie | Rozliczenie indywidualne
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] lokatorow - b.d.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] 576.45
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 1147.95
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 64.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 27.25
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 22.04
Optata abonamentowa [z{] 10.91
Inne 143.44

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej
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4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Obecne zaodto ciepta stanowig indywidualne kotty weglowe, piece kaflowe, piecokuchnie, grzejniki elektryczne oraz kociot gazowy w
lokalach mieszkalnych. Istniejace zrddta ciepta charakteryzujg sig niska sprawnoscig oraz wysoka emisyjnoscia.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 40.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.70
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00

0.56

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 60.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.93

0.47

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowe;j

Obecnie woda ciepta przygotowywana jest z istniejacych elektrycznych zasobnikéw c.w.u., przeptywowych elektrycznych podgrzewaczy
wody przy punktach poboru oraz z dwufunkcyjnego kotta gazowego osobno dla kazdego z lokali mieszkalnych.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Calkowita sprawnos¢ systemu CWU

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 0.85

0.65

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.85

0.44

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

W budynku jest istniejacy system wentylacji grawitacyjnej, nie przewiduje sie modernizacji systemu wentylac;ji.

4.7 Charakterystyka instalacji elektrycznej
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Opis instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna w obrebie lokali mieszklanych czesciowo wymieniona. Instalacja oswietlenia i elektryczna w obrebie klatki
schodowej wymaga wymiany.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Przwiduje sie wymiane istniejacego zrodta ciepta na
indywidulane kotly gazowe kondensacyjne dla
kazdego z lokali.

Istniejacy system grzewczy w lokalach jest w ztym
stanie technicznym, charakteryzuje sie niska
sprawnoscig oraz wysokg emisyjnoscia. Wymiana
zrodta ciepta jest zalecana.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Przewiduje sie montaz kottéw gazowych
indywidualnie w lokalach wraz z pracami
towarzyszacymi tj. przedbudowsa istn. instalacji cieptej
i zimnej wody uzytkowej.

Przewiduje sie wymiane istn. systemu przygotowania
c.w.u. na projektowany kociot gazowy dwufunkcyjny w
celu redukcji emisji dwutlenu wegla.

Sciany zewnetrzne
podlegajace
termomodernizacji -
elewacja od podworza

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych przy
uzyciu styropianu wraz z wyprawg tynkarska oraz
niezbednymi robotami towarzyszacymia, takimi jak
obrébki blacharskie, wymiana instalacji odgromowej,
roboty malarskie i odtworzeniowe.

Sciany budynku charakteryzuja sie niska
izolacyjnoscig termiczna, co powoduje znaczny
wzrost zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze.

Dach ptaski

Przewiduje sie docieplenie dachu przy pomocy
styropapy wraz z wykonaniem obrobek blacharskich
oraz wykonanie niezbednych prac towarzyszacych.

Dach w ztym stanie technicznym. Przegroda
charakteryzuje sie niska izolacyjnoscig termiczng, co
powoduje znaczny wzrost zapotrzebowania ciepta na
cele grzewcze.

Sciany zewngtrzne
niepodlegajace
termomodernizacji-
elewacja frontowa

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Z uwagi na zabudowe pierzejowg nie przewiduje sie
mozliwosci termomodernizacji. Istniejaca elewacja
znajduje sie¢ w zlym stanie techniczny, widoczne sa
liczne spekania i ubytki.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie docieplenia podfogi na gruncie. Z
przyczyn technicznych nie przewiduje sie
modernizacji - termomodernizacja nie jest
uzasadniona ekonomicznie.

Okna PVC

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna w wiekszosci wymienione na nowe. Nie
przewiduje sie modernizacji.

Okna drewniane

Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej na nowg
wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi

Stolarka okienna nie wymieniana od wielu lat.
Nieszczelne okna o wysokim wspoétczynniku U
powodujg znaczgce pogorszenie wspotczynnika EP
dla budynku. Przegroda przeznaczona do wymiany.

Drzwi zewnetrzne

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych

Drzwi zewnetrzne drewaniane/PVC, nie wymieniane
od wielu lat. Drzwi nieszczelne o wysokim
wspotczynniku przenikania ciepte. Widoczne
uszkodzenia po zalaniu. Przegroda przeznaczona do
wymiany.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

Nie jest uzasadniona ekonomicznie modernizacja
istn. systemu.

Remont klatki schodowe;j

Przewiduje sie skucie tynkéw i wykonanie nowych
wraz z robotami towarzyszacymi tj. renowacja
schodow, usuniecie tynku z sufitéw oraz potozenie
ptyt cementowo-witdknowych lub kasetondw,
oczyszczaniem drewnianych elmentéw oraz
zabezpieczeniem przeciwgrzybicznym i malowaniem,
wylaniem po posadzki, przetozeniem instalaciji itp.

Tynki szczegdlnie czesci parterowej uszkodzone w
wynku powodzi, liczne spekania i odspojenia,
przeznaczone do skucia, osuszenia, wymiany na
nowe i wykonczenia.

Wykonanie izolacji
pionowej oraz iniekcji
scian fundamentowych

Przewiduje sie wykonanie iniekcji krystalicznej
dwurzedowej metoda otwartg wraz z robotami
towarzyszacymi tj. uzupetnieniem ubytkéw i pracami
ziemnymi.

tawy fundamentowe i $ciany ceglane, wymagaja
osuszenia, widoczne $lady zawilgocenia w dolnej
czesci elewacji wynikajg z podciagania kapilarnego.
Przewiduje sie zastosowanie iniekcji krystalicznej
dwurzedowej oraz izolacji pionowej $ciany
fundamentowe;.

Wymiana os$wietlenia
wraz z oprawami i
instalacjg elektryczng

Przewiduje sie wymiane istn. instalacji na nowa oraz
montaz nowych opraw os$wietleniowych LED.

Istn. o$wietlenie nie byto wymieniane od wielu lat,
charakteryzuje sie wysoka awaryjnos$ciq i
zapotrzebowaniem na energie.

Remont elewacji

Przewiduje sie remont przegrody (elewacji budynku)
objemujacych zbicie tynkéw, wraz z wykonaniem
robo6t wykonczeniowych, malarskich oraz
niezbednych prac towarzyszacych.

Z uwagi na zabudowe pierzejowa nie przewiduje sie
mozliwosci termomodernizacji. Istniejaca elewacja
znajduje sie w ztym stanie techniczny, widoczne sa
liczne spekania i ubytki.
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6. DOKUMENTACJA OPTYMALIZACJI ULEPSZEN DO CZESCI TERMOMODERNIZACYJNEJ |
WSKAZANIE ULEPSZEN DO CZESCI REMONTOWEJ AUDYTU

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Dach ptaski

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 125.00 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 125.00 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3493

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie docieplenie dachu przy pomocy styropapy wraz z
wykonaniem obrébek blacharskich oraz wykonanie niezbednych
prac towarzyszacych.

Materiat izolacyjny Styropapa
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19 19 19 19 19 19
Ten -1.5 24 4.6 6.3 11.6 15
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 635.5 599.2 446.4 381 37 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19 19 19 19 19 19
Ten 16.5 15.3 12 7.7 45 0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 35 350.3 435 573.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(]

Koszt dodatkowy

(]

taczny koszt 1 m? docieplenia

572.53 [ztim?]

Koszt sprzetu

(]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano na podstawie srednich cen rynkowych

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka aslt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.18 0.20 0.22 -
AR [(m? K)/W] - 4.839 5.806 6.452 7.097 -
R [(m? K)/W] 0.277 5.116 6.084 6.729 7.374 -
U [Wi(m?2 K)] 3.605 0.20 0.16 0.15 0.14 -
Q [GJ] 136.01 7.37 6.20 5.61 5.12 -
q [MW] 0.0176 0.0010 0.0008 0.0007 0.0007 -
AQ [zt/rok] - 7929.69 8019.29 8064.70 8102.17 -
N [z4] - 70512.50 71217.50 71566.25 72575.00 -
SPBT [lata] - 8.89 8.88 8.87 8.96 -

Wybrany wariant
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SPBT

8.87 [lata]

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

8064.70 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

71566.25 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano wariant o najlepszym SPBT.

Uwagi audytora

Przewiduje sie termomodernizacje przegrody oraz wykonanie niezbednych prac towarzyszacych.
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Sciany zewnetrzne podlegajace termomodernizacji - elewacja od podwdrza

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 237.92 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 237.92 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3493

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych przy uzyciu
styropianu wraz z wyprawg tynkarskg oraz niezbednymi robotami
towarzyszacymia, takimi jak obrobki blacharskie, wymiana instalaciji
odgromowej, roboty malarskie i odtworzeniowe.

Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19 19 19 19 19 19
Tem -1.5 -2.4 46 6.3 11.6 15
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 635.5 599.2 446.4 381 37 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19 19 19 19 19 19
Ten 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 35 350.3 435 573.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

557.02 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano na podstawie srednich cen rynkowych

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.15 0.16 -
AR [(m? K)/W] - 3.871 4.194 4.839 5.161 -
R [(m? K)/W] 1.009 4.880 5.203 5.848 6.171 -
U [Wi(m?2 K)] 0.991 0.20 0.19 0.17 0.16 -
Q [GJ] 71.14 14.71 13.80 12.28 11.64 -
q [MW] 0.0092 0.0019 0.0018 0.0016 0.0015 -
AQ [zt/rok] - 3217.10 3286.78 3403.08 3452.11 -
N [z4] - 129960.06 |131149.64 |132524.81 |134647.03 |-
SPBT [lata] - 40.40 39.90 38.94 39.00 -
Wybrany wariant

SPBT 38.94 [lata]

Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3403.08 [z}rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

132524.81 [zA]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano wariant o najkorzystniejszym wskazniku SPBT.

Uwagi audytora

wymiane parapetow zewnetrznych.

Koszt przedsiewziecia obejmuje prace dociepleniowe wraz ze wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi - rusztowaniami,
wymiang podokiennikéw. W zwigzku z dociepleniem budynku, a co za tym idzie zmiang grubosci $cian zewnetrznych, planuje sie

Strona 15



Audyt remontowy budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna drewniane

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 15.86 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3493
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19 19 19 19 19 19
Ten -1.5 2.4 4.6 6.3 11.6 15
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 635.5 599.2 446.4 381 37 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 19 19 19 19 19 19
Ten 16.5 15.3 12 7.7 45 0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 35 350.3 435 573.5

Okna drewniane

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej na nowg wraz z

niezbednymi robotami towarzyszacymi

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 2483.47 zt/m? 15.86 39387.83
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vce)iitlyl/ai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?Samy Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 3.000 0.900 - -

a [m*(m h da Pa??)] 3.00 - - -

| [m] 68.50 - - -

Cr [ - 1.00 - -

Cw [ - 1.00 - -

Cnm [ - 1.00 - -

Q [GJ] 21.04 4.31 - -

q [MW] 0.0034 0.0006 - -

AQ [zt/rok] - 805.64 - -

N [z4] - 39387.83 - -

SPBT [lata] - 48.89 - -
Wybrany wariant

SPBT 48.89 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 805.64 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 39387.83 [z1]

Uwagi audytora

Koszt przedsiewzigcia obejmuje dostawe oraz wymiane stolarki okiennej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi i
odtworzeniowymi.
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Drzwi zewnetrzne
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 4.58 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 19.20 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3715
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.5 2.4 4.6 6.3 11.6 15
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 666.5 627.2 477.4 411 42 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.5 15.3 12 7.7 45 0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 40 381.3 465 604.5
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu gz':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 2459.59 zt/m? 4.58 11264.92
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 3.000 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - 0.70 - -
I [m] - 12.00 - -
Cr [] 1.30 - - -
Cw [] 1.00 - - -
Cnm [] 1.30 - - -
Q [GJ] 7.14 2.21 - -
q [MW] 0.0009 0.0003 - -
AQ [zt/rok] - 76.08 - -
N [] - 11264.92 - -
SPBT [lata] - 148.06 - -
Wybrany wariant
SPBT 148.06 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

76.08 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

11264.92 [z]
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Uwagi audytora
Przewiduje sie wymiane drzwi. Przedsiewziecie objemuje wykonanie niezbednych robét towarzyszacych i odtworzeniowych.
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6.1 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Montaz kottéw gazowych

Opis usprawnienia

Przewiduje sie montaz kottéw gazowych indywidualnie w lokalach
wraz z pracami towarzyszacymi tj. przedbudowa istn. instalacji
cieptej i zimnej wody uzytkowe;j.

Opis modernizacji zrodta ciepta

Przewiduje sie wymiane istn. podgrzewaczy c.w.u. na kociot
gazowy dwufunkcyjny. Niniejsze zamierzenie jest towarzyszace dla
wymiany zrodta ciepta dla istniejgcego systemu ogrzewania.

Opis modernizacji przesytania ciepta

Brak.

Opis modernizacji akumulacji ciepta Brak.
Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.68
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 32.69
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00150
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 24.29
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00115
Planowany koszt ulepszenia [zi] 43200.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 3496.26
SPBT [lata] 12.36

Wybrany wariant: Montaz kottéw gazowych

SPBT [lata] 12.36
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 3496.26
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 43200.00

Uwagi audytora

Przewiduje sie wymiane istn. systemu przygotowania c.w.u. na projektowany kociot gazowy dwufunkcyjny w celu redukcji emisji dwutlenu

wegla.
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6.2 Wybrane optymalne ulepszenia wptywajace na zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie i c.w.u.

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Przewiduje sie docieplenie dachu przy pomocy styropapy wraz z
wykonaniem obrébek blacharskich oraz wykonanie niezbednych
prac towarzyszacych., Styropapa

71566.25

8.87

Przewiduje sie montaz kottéw gazowych indywidualnie w lokalach
wraz z pracami towarzyszacymi tj. przedbudowg istn. instalacji
cieptej i zimnej wody uzytkowe;.,

43200.00

12.36

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych przy uzyciu
styropianu wraz z wyprawg tynkarskg oraz niezbednymi robotami
towarzyszacymia, takimi jak obrébki blacharskie, wymiana instalaciji
odgromowej, roboty malarskie i odtworzeniowe., Styropian

132524.81

38.94

Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej na nowa wraz z
niezbednymi robotami towarzyszacymi

39387.83

48.89

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych

11264.92

148.06
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6.3 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Wymiana zrédta ciepta - kotty gazowe

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle,
System: z zamknieta komora spalania i palnikiem
modulowanym, o0 mocy nominalnej do 50 kW

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.87

Sprawnosc¢ przesytu ciepta 1.00

Sprawnosc regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.77

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 688.89
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.04282
Planowany koszt ulepszenia [z{] 104103.14
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 9546.52
SPBT [lata] 10.90

Wybrany wariant: Wymiana zrédta ciepfa - kotty gazowe

SPBT [lata] 10.90
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 9546.52
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 104103.14

Uwagi audytora

Wymiana zZrédta ciepta jest zalecana.

Istniejacy system grzewczy w lokalach jest w ztym stanie technicznym, charakteryzuje sie niska sprawnoscig oraz wysokg emisyjnoscia.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych s oy owyeh
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:
Przewiduje sie wymiane istniejacych kottéw weglowych, piecy kaflowych, piecokuchni, kominka i grzejnikéw
elektrycznych zlokalizowanych w lokalach mieszkalnych na kotty gazowe dwufunkcyjne wraz z wykonaniem ne = 0.87
niezbednych prac towarzyszacych tj. przebudowg instalacji gazowej, dobudowg przewoddw wentylacyjnych i
spalinowych itp.
Przesytanie ciepta: 4=1.00
Przwiduje sie rozprowadzenie instalacji do proj. grzejnikéw ptytowych. n '
Regulacja systemu grzewczego: =0.88
Przewiduje sie regulacje pogodowa. Me =0
Akumulacja ciepta: _
Brak. ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian v=1.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: W = 1.00
bez zmian ’
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

P y 9 9 Ngndanens = 0.77
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Przwiduje sie wymiane istniejacego zrédta ciepta na indywidulane kotly gazowe kondensacyjne dla kazdego z lokali.
Uwagi audytora

Istniejacy system grzewczy w lokalach jest w ztym stanie technicznym, charakteryzuje sie niskg sprawnoscig oraz wysokg emisyjnoscia.
Wymiana zrédta ciepta jest zalecana.
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Audyt remontowy budynku

7.2 ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO
NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO | OCENA UZYSKANYCH OSZCZEDNOSCI

Zakres prac niezbednych do spelnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na ciepto

Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na ciepto
1 Przwiduje sie wymiane istniejacego zrodta ciepta na indywidulane kotty gazowe kondensacyjne dla kazdego z lokali.
2 Przewiduje sie montaz kottéw gazowych indywidualnie w lokalach wraz z pracami towarzyszacymi tj. przedbudowg istn.

instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowe;j.

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych przy uzyciu styropianu wraz z wyprawg tynkarskg oraz niezbednymi
3 robotami towarzyszacymia, takimi jak obrébki blacharskie, wymiana instalacji odgromowej, roboty malarskie i
odtworzeniowe., Styropian (0.031 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.150 [m]

4 Przewiduje sig docieplenie dachu przy pomocy styropapy wraz z wykonaniem obrébek blacharskich oraz wykonanie
niezbednych prac towarzyszacych., Styropapa (0.031 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.200 [m]
5 Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej na nowa wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi
6 Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych
Istniejace roczne zapotrzebowanie ciepta [kWh/rok] * 200456.66
Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym [kWh/rok] * 30401.79
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejacego * 84.83
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng [kWh/(m? rok)] ** 205.58
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofcowa [kWh/(m? rok)] ** 184.74
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0.69

* Obliczono na podstawie zapotrzebowania na energie koncowa do ogrzewania i ¢.w.u. Zapotrzebowanie na ogrzewanie policzono zgodnie z PN - EN ISO
13790 : 2009

** Obliczono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu

mieszkalnego lub czes$ci budynku stanowigcej samodzielna cato$é techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki
energetycznej
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7.3 ZAKRES PRAC WRAZ Z KOSZTAMI WCHODZACYMI W SKLAD OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Wykaz prac 5032t w
Roboty remontowe.
Obliczenie :(O‘Lséztt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa Wartosé
robét (Wartos¢
robét)
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
1 grzewczej 1 104103.14 [zf] 104103.14
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
2 grzewczej 1 43200.00 [z4] 43200.00
Sciany zewnetrzne podlegajace termomodernizacji - elewacja od
3 podwarza - Styropian (A = 0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m] | 237-92 [M7] |557.02 [zt/m?] 132524.81
4 Dach ptaski - Styropapa (A = 0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.200 [m] |125.00 [m?] |572.53 [zl/m?] 71566.25
5 Okna drewniane - Wymiana stolarki okiennej 15.86 [m?] |2483.47 [zt/m?] 39387.83
6 Drzwi zewnetrzne - Wymiana drzwi zewnetrznych 4.58 [m?] 2459.59 [zt/m?] 11264.92
7 Remont klatki schodowe;j 1 119226.60 [zi] 119226.60
8 Wykonanie izolacji pionowej oraz iniekcji $cian fundamentowych 1 180121.14 [z4] 180121.14
9 Wymiana o$wietlenia wraz z oprawami i instalacjq elektryczng 1 25418.72 [zH] 25418.72
10 Remont elewacji 1 102059.94 [z1] 102059.94
Suma |828873.35 [z1]
Podatek VAT uwzgledniony w kosztach
Vat [%] jednostkowych
Razem |828873.35 [zf]

Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.)

Koszt

Opis prac

3000.00 [zf]

Koszt wykonania audytu:

Catkowity szacowany koszt przedsiewzigcia remontowego

831873.35 [21]

Koszt przedsiewzigcia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowe;j 4989.94 [zi]
Cena 1 m? powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii 7251.00 [21]
gwarancyjne;j ’
Wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego 0.69
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7.4 DANE ORAZ WSKAZNIKI DOTYCZACE PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikéw Wartos¢

1 Koszt przedsigwzigcia remontowego w zt 831873.35

2 Wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0.69

3 Wskaznik kosztow wczesniej zrealizowanych przedsigwzigc remontowych i 0.00
termomodernizacyjnych

4 Suma wartosci wskaznikow kosztéw (poz. 2) + (poz. 4) 0.69

5* Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed remontu lub 84.83
ulepszenia termomodernizacyjnego w [%]

6 Przewidywany udziat Srodkéw wtasnych w [zi] 0.00

7 Przewidywana kwota kredytu [zl] 831873.35

8 Przewidywana premia remontowa w [zi] 207968.34

9 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%] 25.00

10 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu przedsigewzigcia [%] 25.00

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2
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7.5 UZASADNIENIE PRZYJETYCH KOSZTOW ROBOT

Koszt robét

Lp. Rodzaj robot 1] Uzasadnienie przyjetego kosztu
Przwiduje si¢ wymianeg istniejacego zrodta ciepta na I:é”g?ﬁg%ﬁgfgg:gr%rz:&?g%g&gﬁéagigjﬁiitkg zym
1 indywidulane kotty gazowe kondensacyjne dla 104103.14 Sprawnoscia oraz V\}ysokq emisyjnoscia. Wymiana
kazdego z lokali. zrodta ciepta jest zalecana.
iFr)‘rdzf\X/\giéjljglenfeiewn?g?;?azcﬁoa?;vzg;;g’gm Przewiduje si¢ wymiane istn. systemu przygotowania
2 towarzyszacymi tj. przedbudowa istn. instalacji cieptej 43200.00 g-evlvdur'er(]j?lIf(:ﬁjeerlﬁi%\fi%%it(lc;ﬂgvggégwy dwufunkeyjny w
i zimnej wody uzytkowe;j. ’
Przewiduje sig docieplenie $cian zewnetrznych przy
uzyciu styropianu wraz z wyprawg tynkarska oraz
niezbednymi robotami towarzyszacymia, takimi jak e ;
3 obroébki blacharskie, wymiana instalacji odgromowej, |132524.81 \rNKI((:ce)cvygr?konano na podstawie Srednich cen
roboty malarskie i odtworzeniowe., Styropian (0.031 y Y
[W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego:
0.150 [m]
Przewiduje sig docieplenie dachu przy pomocy
styropapy wraz z wykonaniem obrobek blacharskich ‘e ;
4 oraz wykonanie niezbednych prac towarzyszacych., |71566.25 \erlc(:gcvygr?konano na podstawie srednich cen
Styropapa (0.031 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy y y
materiatu izolacyjnego: 0.200 [m]
5 Przewiduje si¢ wymiane stolarki okiennej na nowg 39387.83 | WWyceny dokonano na podstawie srednich cen
wraz z niezbednymi robotami towarzyszgcymi ) rynkowych.
6 Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych 11264.92 Wyceny dokonano na podstawie kosztorysu.
7 Remont Klatki schodowe; 119226.60 ‘r’yvr{lfgcv{,gﬁkmam na podstawie srednich cen
8 Wykonanie izolacji pionowej oraz iniekcji $cian 180121.14 |Wyceny dokonano na podstawie $rednich cen
fundamentowych : rynkowych.
9 Wymiana os$wietlenia wraz z oprawami i instalacjg, 25418.72 Wyceny dokonano na podstawie Srednich cen
elektryczng ) rynkowych.
10 Remont elewacii 102059.94 Wyceny dokonano na podstawie srednch cen

rynkowych.
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zt/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 64.00 0.00 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 76.39 0.00 17.64

ziemny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna Stata optata
. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '[E/S]talacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 40.00 319.44 0.00 10.91
elektryczna *
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 60.00 64.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 76.39 0.00 17.64

ziemny
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.991
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowa 0.02 1 840 2000
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j
2 (bez tynku) 0.24 0.77 880 1800
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.01
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j
4 (bez tynku) 0.26 0.77 880 1800
5 Tynk lub gtadz cementowa 0.02 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne podlegajace

termomodernizacji - elewacja od TAK 0.991 0.171
podworza
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.341
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
2 1 x papa na lepiku 0.003 0.18 1460 1000
3 Beton zbrojony (z 1%stali) (2300) 0.2 2.3 1000 2300
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 840 1900
5 Piasek i zwir 0.2 2 1180 2200
6 Grunt ro$linny 0.2 0.9 1260 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggnq;i?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 1.341 1.341

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: D

Nazwa przegrody

Dach skosny

Typ przegrody

Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

3.605
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Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1

Kat nachylenia potaci [°] 45

Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8

Wysoko$¢ krokwi [m] 0.2

Szeroko$¢ krokwi [m] 0.08
Wysokos$¢ kontrtaty [m] 0.05
Szeroko$¢ kontriaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Dach ptaski

TAK

3.605

0.149
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OP

Nazwa przegrody

Okno, drzwi PVC

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 14
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
Okna PVC NIE 1.400 1.400

Symbol przegrody: OD

Nazwa przegrody

Okno, drzwi drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgégnl?g?:j a grupy po modernizacji
Okna drewniane TAK 3.000 0.900

Symbol przegrody: O_W

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe czesci wspodlne

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 166.71
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 433.45
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 78422.36
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne
{‘;fr%‘;ﬂ%%aej%ﬁgacji_ Sciana zewnetrzna - NE 84.50 101.25 0.991 83712 | 13546.24
elewacja frontowa
Dach ptaski Dach ptaski 125.00 125.00 3.605 450.682 2698.19
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 125.00 125.00 0.484 27.196 24035
Sciany zewnetrzne
podiegajace i - Sciana zewnetrzna - SW 103.71 114.75 0.991 102.747 | 16626.39
elewacja od podworza
Sciany zewnetrzne
podiegajace i - Sciana zewnetrzna - SE 67.19 73.26 0.991 66.565 | 107715
elewacja od podworza
Sciany zewnetrzne
fe‘;ﬂg%aé%"e‘imzacji ) Sciana zewnetrzna - NW 67.02 71.04 0.991 66.402 | 1074505
elewacja od podworza
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]

Okna drewniane Okno drewniane 3.91 3.00 3.000 11.730
Okna PVC Okno 4.89 1.00 1.400 6.842
Okna PVC Okno 1.70 1.00 1.400 2.380
Okna drewniane Okno drewniane 0.98 3.00 3.000 2.932
Okna drewniane Okno drewniane 3.00 3.00 3.000 9.000
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.28 3.50 3.000 6.840
Okna drewniane Okno drewniane 1.95 3.00 3.000 5.865
Okna PVC Okno 4.89 1.00 1.400 6.842
Okna drewniane Okno drewniane 0.50 3.00 3.000 1.500
Okna drewniane Okno drewniane 1.40 3.00 3.000 4.200
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.30 3.50 3.000 6.900
Okna drewniane Okno drewniane 1.95 3.00 3.000 5.865
Okna PVC Okno 2.93 1.00 1.400 4.105
Okna drewniane Okno drewniane 0.34 3.00 3.000 1.005
Okna drewniane Okno drewniane 0.85 3.00 3.000 2.550
Okna drewniane Okno drewniane 0.98 3.00 3.000 2.932
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Okna PVC Okno 1.95 1.00 1.400 2.737
Okna PVC Okno 0.34 1.00 1.400 0.469
Okna PVC Okno 0.75 1.00 1.400 1.050
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 192.05
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 15 24 4.6 6.3 11.6 15
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 978.88 978.88 978.88 978.88 978.88 978.88
Cn [kJ/K] 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36
T [h] 22.25 22.25 22.25 22.25 22.25 22.25
N 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48
Quint [kWh] 15812.42 14897.34 11231.38 9644.69 5941.14 3409.45
Qint [W/m?] 71 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 880.63 795.41 880.63 852.22 880.63 852.22
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 880.63 795.41 880.63 852.22 880.63 852.22
Y 0.06 0.05 0.08 0.09 0.15 0.25
NHgn 1 1 1 1 0.99 0.98
Qtingn [kWh] 14931.79 14101.93 10350.75 8792.47 5069.32 2574.27
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 16.5 15.3 12 7.7 45 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 978.88 978.88 978.88 978.88 978.88 978.88
Cn [kJ/K] 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36
T [h] 22.25 22.25 22.25 22.25 22.25 22.25
N 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48 2.48
Quint [kWh] 2466.17 3311.72 5475.72 8928.26 10941.25 14303.6
Qint [W/m?] 71 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 880.63 880.63 852.22 880.63 852.22 880.63
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Quign [kWh] 880.63 880.63 852.22 880.63 852.22 880.63
YH 0.36 0.27 0.16 0.1 0.08 0.06
NHgn 0.95 0.97 0.99 1 1 1
Qtinan [kWh] 1629.57 2457.51 4632.02 8047.63 10089.03 13422.97
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 883.05
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 95.83
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 96099.26
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 191374.46
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O °C 1.5 24 4.6 6.3 11.6 15
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 978.88 978.88 978.88 978.88 978.88 978.88
Cn [kJ/K] 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36
T [h] 22.25 22.25 22.25 2225 22.25 22.25
an 2.48 2.48 2.48 248 2.48 2.48
Quint [kWh] 15812.42 14897.34 11231.38 9644.69 5941.14 3409.45
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 880.63 795.41 880.63 852.22 880.63 852.22
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 880.63 795.41 880.63 852.22 880.63 852.22
Y 0.06 0.05 0.08 0.09 0.15 0.25
Nrgn 1 1 1 1 0.99 0.98
Qtinan [kWh] 14931.79 14101.93 10350.75 8792.47 5069.32 2574.27
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 978.88 978.88 978.88 978.88 978.88 978.88
Cn [kJ/K] 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36
T [h] 22.25 22.25 22.25 2225 22.25 22.25
an 2.48 2.48 2.48 248 2.48 2.48
Quint [kWh] 2466.17 3311.72 5475.72 8928.26 10941.25 14303.6
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 880.63 880.63 852.22 880.63 852.22 880.63
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 880.63 880.63 852.22 880.63 852.22 880.63
Y 0.36 0.27 0.16 0.1 0.08 0.06
Nrgn 0.95 0.97 0.99 1 1 1
Qtinan [kWh] 1629.57 2457.51 4632.02 8047.63 10089.03 13422.97
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 883.05
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 95.83
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 96099.26
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 191374.46
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne
Pé?r%%ﬂ%%?%cigacji- Sciana zewnetrzna - NE 84.50 101.25 0.991 83712 | 13546.24
elewacja frontowa
Dach ptaski Dach ptaski 125.00 125.00 0.149 18.576 2698.19
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 125.00 125.00 0.484 27.196 24035
Sciany zewnetrzne
podiegajace i - Sciana zewnetrzna - SW 103.71 114.75 0.171 17.734 | 16626.39
elewacja od podworza
Sciany zewnetrzne
podiegajace i - Sciana zewnetrzna - SE 67.19 73.26 0.171 11489 | 107715
elewacja od podworza
Sciany zewnetrzne
{’e‘;ﬂiﬂf@"eﬁnizacji ) Sciana zewnetrzna - NW 67.02 71.04 0.171 11461 | 1074505
elewacja od podworza
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[f1’1€§h"ia ad[:,f;?,‘s]h U [W/m2K] | Htr [W/K]

Okna drewniane Okno drewniane 3.91 1.00 0.900 3.519
Okna PVC Okno 4.89 1.00 1.400 6.842
Okna PVC Okno 1.70 1.00 1.400 2.380
Okna drewniane Okno drewniane 0.98 1.00 0.900 0.880
Okna drewniane Okno drewniane 3.00 1.00 0.900 2.700
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.28 0.70 1.300 2.964
Okna drewniane Okno drewniane 1.95 1.00 0.900 1.759
Okna PVC Okno 4.89 1.00 1.400 6.842
Okna drewniane Okno drewniane 0.50 1.00 0.900 0.450
Okna drewniane Okno drewniane 1.40 1.00 0.900 1.260
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.30 0.70 1.300 2.990
Okna drewniane Okno drewniane 1.95 1.00 0.900 1.759
Okna PVC Okno 2.93 1.00 1.400 4.105
Okna drewniane Okno drewniane 0.34 1.00 0.900 0.302
Okna drewniane Okno drewniane 0.85 1.00 0.900 0.765
Okna drewniane Okno drewniane 0.98 1.00 0.900 0.880
Okna PVC Okno 1.95 1.00 1.400 2.737
Okna PVC Okno 0.34 1.00 1.400 0.469
Okna PVC Okno 0.75 1.00 1.400 1.050
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
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Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 192.05
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::émg\?v a dz(i:az’rgiia
CO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af do 250 [m?] 0.50 [W/m?] |2520
CWU glgve%c:z%%wiogp(ijcoz)é iSBe[gnL]leiacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 1.40 [W/m?] |310
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.5 24 4.6 6.3 116 15
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 293.67 293.67 293.67 293.67 293.67 293.67
Cn [kJ/K] 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36
T [h] 74.18 74.18 74.18 74.18 74.18 74.18
an 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95
Quint [kWh] 4769.6 4496.43 3372.19 2891.7 1753.06 1003.83
Qi [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 880.63 795.41 880.63 852.22 880.63 852.22
Qual [kWh] 193.61 253.87 458.3 641.17 897.6 912.45
Quign [kWh] 1074.24 1049.28 1338.93 1493.39 1778.23 1764.67
YH 0.23 0.23 0.4 0.52 1.01 1.76
NHgn 1 1 1 0.99 0.85 0.56
Qtinan [kWh] 3695.36 3447.15 2033.26 1413.24 241.56 15.61
Lu [h] 744 672 744 720 184 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.5 15.3 12 7.7 45 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 293.67 293.67 293.67 293.67 293.67 293.67
Cn [kJ/K] 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36
T [h] 74.18 74.18 74.18 74.18 74.18 74.18
an 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95
Qunt [kWh] 726.11 975.06 1615.73 2673.66 3285.34 4308.24
Qi [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 880.63 880.63 852.22 880.63 852.22 880.63
Qual [kWh] 946.63 825.98 529.99 378.47 229.87 172.8
Qugn [kWh] 1827.26 1706.61 1382.21 1259.1 1082.09 1053.43
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VY 2.52 1.75 0.86 0.47 0.33 0.24
NHgn 0.4 0.56 0.91 0.99 1 1
Qtnan [kWh] 0 19.36 357.92 1427.15 2203.25 3254.81
Lw [h] 0 0 392 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 214.82
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 78.85
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 18108.67
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 23652.91
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O °C 1.5 24 4.6 6.3 11.6 15
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 293.67 293.67 293.67 293.67 293.67 293.67
Cn [kJ/K] 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36
T [h] 74.18 74.18 74.18 74.18 74.18 74.18
au 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95
Quine [kWh] 4769.57 4496.4 337217 2891.68 1753.05 1003.82
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 880.63 795.41 880.63 852.22 880.63 852.22
Qeol [kWh] 191.88 248.5 443.04 616.82 860.51 873.71
Qugn [kWh] 1072.51 1043.91 1323.67 1469.04 1741.14 1725.93
Y 0.22 0.23 0.39 0.51 0.99 1.72
NHon 1 1 1 0.99 0.86 0.57
Qtindn [kWh] 3697.06 3452.49 2048.5 1437.33 255.67 20.04
L [h] 744 672 744 720 551 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.5 15.3 12 7.7 45 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 293.67 293.67 293.67 293.67 293.67 293.67
Cn [kJ/K] 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36 78422.36
T [h] 74.18 74.18 74.18 74.18 74.18 74.18
au 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95
Quine [kWh] 726.1 975.05 1615.72 2673.64 3285.32 4308.22
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 880.63 880.63 852.22 880.63 852.22 880.63
Qeol [kWh] 906.42 792.49 510.34 367.64 225.86 171.8
Qugn [kWh] 1787.05 1673.12 1362.56 1248.27 1078.08 1052.43
YH 2.46 1.72 0.84 0.47 0.33 0.24
NHon 0.41 0.57 0.92 0.99 1 1
Qtindn [kWh] 0 21.37 362.16 1437.85 2207.24 3255.79
L [h] 0 0 628 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 214.82
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 78.85
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 18195.5
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 23766.33
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42.82 15.41
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.50 1.15
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 345.93 65.19
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 688.89 85.14
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 32.69 24.29

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

(6]
700+

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 225.09 31.19 35.83 32.74
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 60.42 8.37 12.86 11.75
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 317.58 44.01 5.35 4.89
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 19.16 2.66 7.83 7.16
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 66.64 9.24 23.27 21.27
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 32.69 4.53 24.29 22.2
Suma: 721.59 100.00 109.44 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

term omP ;(:(:n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]s° [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 125.22 30.13 48.76 35.08
[2] Straty przez przenikanie: okna 33.61 8.09 17.5 12.59
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 176.67 42.51 7.28 5.24
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 10.66 2.57 10.66 7.67
[7] Straty przez wentylacje 36.71 8.83 30.51 21.95
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 32.69 7.87 24.29 17.48
Suma: 415.57 100.00 139.02 100.00
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Zatacznik 6

: Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

1

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna murowana

2 Liczba kondygnac;ji 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 787.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 166.71
5 E?(Z\ggg(l:r?g? rTz%ytkowa czesci 166.71

Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00

niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 4
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 11
9 Sposob przygotowania cieptej wody Indywidualny system przygotowania c.w.u.
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Indywidualne systemy grzewcze
11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.82

W przeprowadzonej inwentaryzacji i wizji lokalnej stwierdzono uszkodzenia

12 Inne dane charakteryzujace budynek budynku spowodowane powodzig. Uszkodzenia obejmuja zawilgocenia $cian

spowodowane podcigganiem kapilarnym wéd powodziowych oraz brakiem
wiasciwej izolacji przeciwwilogociowe;j.

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

Stan przed

Stan po

[W/(m2K)] termomodernizacijg termomodernizaciji
1 §g&avcgégwnetrzne podlegajace termomodernizacji - elewacja od 0.991 0.171
2 Dach ptaski 3.605 0.149
3 fSrgi:tgzvgeantrzne niepodlegajgce termomodernizacji- elewacja 0.991 0.991
4 Podtoga na gruncie 1.341 1.341
5 Okna PVC 1.400 1.400
6 Okna drewniane 3.000 0.900
7 Drzwi zewnetrzne 3.000 1.300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.81 0.87
2 Sprawnos¢ przesytania 0.88 1.00
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0.74 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulaciji 0.96 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.00 1.00
4. Charakterystyka systemu wentylaciji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

ogrzewaniu) [GJ/rok]

2 Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej

3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m?/h] 287.48 236.56

4 Liczba wymian 0.66 0.55

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42.82 15.41

2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 150 115
[kw] ' ]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 345.93 65.19
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 688.89 85.14
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 32.69 24.29
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do Rozliczenie indywidualne _
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu lokatorow - b.d.
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 576.45 108.62
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1147.95 141.88
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z}] 64.00 76.39
2 Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc***) [zi] 0.00 0.00
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [zt] 27.25 14.51
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesiac***) [z1] 0.00 0.00
5 Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 22.04 3.36
6 Optata abonamentowa [zi] 10.91 17.64
7 Inne 143.44 76.39
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
: Roczne zmniejszenie zapotrzebowania :
Planowana kwota kredytu [z{] nie dotyczy na energie [%] nie dotyczy
Planowane koszty catkowite [zt] nie dotyczy |Premia termomodernizacyjna [zi] nie dotyczy
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok]
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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Zalacznik 7: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Dach ptaski Docieplenie dachu wraz z remontem pokrycia 8.87
2 System ogrzewania Wymiana zrédta ciepta - kotty gazowe 10.90
System przygotowania c.w.u. Montaz kottéw gazowych 12.36
4 glgag%jge&ngggcv%g;dIegajape termomodernizacji - QOcieplenie $cian zewnetrznych przy uzyciu styropianu 38.94
5 Okna drewniane Wymiana stolarki okiennej 48.89
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 15.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.15
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 69.15
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 90.32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 24.29
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 115.23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 150.51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
Dach ptaski Docieplenie dachu wraz z remontem pokrycia 8.87
2 System ogrzewania Wymiana zrédta ciepta - kotty gazowe 10.90
System przygotowania c.w.u. Montaz kottéw gazowych 12.36
4 glgfvg)éjge&ngtorgu%rggdIegajape termomodernizacji - Ocieplenie $cian zewnetrznych przy uzyciu styropianu 38.94
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.15
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 100.84
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 131.72
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 24.29
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 168.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 219.49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %25{
1 Dach ptaski Docieplenie dachu wraz z remontem pokrycia 8.87
2 System ogrzewania Wymiana zrédta ciepta - kotty gazowe 10.90
3 System przygotowania c.w.u. Montaz kottéw gazowych 12.36
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.54
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.15
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 176.73
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 230.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 24.29
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 204 50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 384.66
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 Dach ptaski Docieplenie dachu wraz z remontem pokrycia 8.87
2 System ogrzewania Wymiana zrédta ciepta - kotty gazowe 10.90
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.54
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 176.73
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 230.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 32.69
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 294 50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 384.66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
1 System ogrzewania Wymiana zZrédta ciepta - kotty gazowe 10.90
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42.82
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 345.93
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 451.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 32.69
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 576.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 752.93
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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